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Systemy zarzadzania produkcja - MES. Laboratorium 2

Proces produkcyjny

Na poczatku nalezy zdefiniowac proces produkcyjny, ktéry zostanie objety systemem MES.
Bedzie to proces produkcji piwa. Schemat procesu przedstawiony jest na rysunku 1.

Do warzelni przywozony jest odpowiednio przygotowany stéd, gdzie rozpoczyna sie proces
warzenia piwa. Rozdrobniony stéd miesza sie z wodg i podgrzewa. W ten sposdb powstaje zacier.

Tak powstaty zacier stodu w wyniku procesu zacierania nazywa sie brzeczka. Kolejnym
urzadzeniem, gdzie trafia brzeczka jest kociot warzelny w ktérym gotowana jest ona z dodatkiem
chmielu. Nastepnie brzeczka wpada do ogromnej kadzi, gdzie krecac sie wokdét wytraca osad, ktory
opada na dno kadzi i zostaje oddzielony od brzeczki chmielowe;j.

Otrzymana brzeczka zostaje poddana procesowi chtodzenia do temperatury 12,5 stopni
Celsjusza. Nastepnie zostaje przepompowana do tankéw fermentacyjnych, gdzie schtodzong brzeczke
poddaje sie procesowi fermentacji alkoholowej. Po drodze, w sterylnych warunkach dodawane sg
drozdze piwowarskie.

W kolejnym procesie mtode piwo jest przekazywane do lezakowni, gdzie powoli dojrzewa. Po
lezakowaniu piwo poddaje sie filtracji w celu nadania mu odpowiedniej klarownosci. Do tego celu
uzywana jest ziemia okrzemkowa. Piwo przechodzi filtracje w standardowych filtrach Swiecowych.

W kolejnym etapie przefiltrowane piwo trafia do tankéw posredniczacych, w ktérych
trzymane jest do momentu, zanim wejdzie do dziatu rozlewni.

Ostatnim etapem jest rozlanie piwa do kegdw, butelek oraz puszek.
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Rysunek 1
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Produkty, potprodukty, surowce

W celu zdefiniowania produktéw wykorzystywanych w procesie produkcyjnym, nalezy przejsc¢
do sekcji Podstawowe, a nastepnie wybrac¢ opcje Produkty. Zostanie wyswietlone okno pokazane na

rysunku 2.
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Rysunek 2

Aby doda¢ produkt do bazy danych nalezy wcisngé przycisk Dodaj nowy. Zostanie
wyswietlone okno pokazane na rysunku 3. Pierwszym wprowadzanym produktem jest stod
jeczmienny. Numer identyfikacyjny zostanie wygenerowany automatycznie. Nalezy jedynie
wprowadzi¢ nazwe materiatu oraz okreslic jego typ. W tym przypadku stéd jeczmienny jest
surowcem.
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Rysunek 3

Po wprowadzeniu powyzszych parametréw produktu mozna wcisngé przycisk Zapisz i nowy.
Dzieki temu automatycznie zostanie otworzone okno wprowadzania kolejnego produktu po zapisaniu
poprzedniego. Dla tego procesu produkcyjnego nalezy wprowadzié¢ produkty zgodnie z tabelg 1. Efekt
koncowy powinien by¢ podobny do przedstawionego na rysunku 4.
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Numer Nazwa Globalny typ materiatu
000001 Stéd Surowiec
000002 Woda Surowiec
000003 Chmiel Surowiec
000004 Drozdze Surowiec
000005 Zacier stodu Potprodukt
000006 Brzeczka Potprodukt
000007 Brzeczka chmielowa Potprodukt
000008 Brzeczka chmielowa bez osadu Pétprodukt
000009 Brzeczka chmielowa schtodzona Potprodukt
000010 Mtode piwo Potprodukt
000011 Dojrzate piwo Potprodukt
000012 Piwo przefiltrowane Potprodukt
000013 Piwo - keg Finalny produkt
000014 Piwo - butelka Finalny produkt
000015 Piwo - puszka Finalny produkt
000016 Osad Odpad
Tabela 1
= qcadoo admin Profl  Wyloguj

Technologie Przeplyw Rejestracja Planowanie Genealogia Zaopatrzenie Jakosé
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[ ooooos Brzeczka chmielowa bez osadu h polprodukt
O ooooos. Zacier Slodu um

O ooooos Brzeczka polprodukt

Rysunek 4

Stacje robocze

W celu zdefiniowania stacji roboczych wykorzystywanych w procesie produkcyjnym, nalezy
przejs¢ do sekcji Podstawowe, a nastepnie wybra¢ opcje Produkty. Tak jak poprzednio, nalezy
wcisngé przycisk Dodaj nowy, aby zdefiniowa¢ nowa stacje robocza. Zostanie wyswietlone okno
przedstawione na rysunku 5.
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=
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Rysunek 5

Wprowadzajgc nowa stacje robocza nalezy podac jej nazwe oraz numer. Po wprowadzeniu
tych danych mozna wcisng¢ przycisk Zapisz i nowy. Dla procesu produkcji piwa nalezy zdefiniowac
stacje zgodnie z tabelg 2. Efekt koricowy powinien by¢ podobny do przedstawionego na rysunku 6.

[ Numer T Nawa |

Kadz zacierowa
Kadz filtracyjna
Kociot warzelny
KadZ osadowa
Chtodnica przeciwbiezna
Tank fermentacyjny
Tank lezakowy
Filtrator

Tank posredniczy
Tabela 2
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Rysunek 6
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Operacje

W celu zdefiniowania operacji wykorzystywanych w procesie produkcyjnym, nalezy przejsc
do sekcji Technologie, a nastepnie wybraé opcje Operacje. Tak jak poprzednio, nalezy wcisngé
przycisk Dodaj nowy, aby zdefiniowaé nowg operacje. Nalezy podaé nazwe operacji oraz jej numer.
Ponadto nalezy wybrac typ stacji roboczej, na ktérej wykonywana jest operacja. Po wcisnieciu
symbolu lupy zostanie wyswietlone okno przedstawione na rysunku 7. W tym miejscu nalezy wybrac
stacje robocza. Kazda stacja robocza powigzana jest z jedng operacja. Nalezy wprowadzi¢ operacje
odpowiadajgce numerom stacji roboczych, zgodnie z tabela 3.

Kadz zacierowa
Kadz fitracyina
Kociol warzeiny
Kadz osadowa
Chlodnica przeciwbiezna

Tank fermentacyjny

Tank lezakowy

Rysunek 7
[[Numer T~ Nawa [ Typstacjiroboczej |

1 Mieszanie Kadz zacierowa

2 Zacieranie Kadz filtracyjna

3 Warzenie Kociot warzelny

4 Wytracanie osadu KadZ osadowa

5 Schtadzanie Chtodnica przeciwbiezna

6 Fermentacja Tank fermentacyjny

7 Lezakowanie Tank lezakowy

8 Filtracja Filtrator

9 Rozlewanie Tank posredniczy
Tabela 3

Efekt konncowy powinien by¢ podobny do przedstawionego na rysunku 8.
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=
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Rysunek 8

Technologie

W celu zdefiniowania technologii wykorzystywanych w procesie produkcyjnym, nalezy
przejs¢ do sekcji Technologie, a nastepnie wybraé¢ opcje Technologie. Tak jak poprzednio, nalezy
wecisng¢ przycisk Dodaj nowy, aby zdefiniowa¢ nowa technologie. W tym przypadku zdefiniujemy
technologie produkcji piwa w kegach. W zaktadce Gféwna nalezy podaé¢ numer, nazwe
wprowadzanej technologii oraz jej produkt koricowy (rysunek 9) oraz wybrac opcje Zapisz.

=

= qcadoo admin  Profil logu
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Rysunek 9

Nastepnie nalezy przej$¢ do zaktadki Drzewo. Zostanie wyswietlony ekran jak na rysunku 10.
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= qcadoo admin  Profil  Wyloguj
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Rysunek 10

Nalezy dodawac operacje za pomocg przycisku zaznaczonego na rysunku oraz ustawic
produkty wejsciowe i wyjsciowe dla kazdej operacji. Uzyskane drzewo powinno wygladac¢ jak na
rysunku 11. Produkty wejsciowe i wyjsciowe dla kazdej operacji zostaty zestawione w tabeli 4.

Qqcadoo h admin  Profil  Wyloguj
/ﬁ‘ Podstawowe Technologie Przeplyw Rejestracja Planowanie Genealogia Zaopatrzenie Jakosé
Grupy technologii Operacie Technologie
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— . | —————l I ]
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E 4 5. 5 Schladzanie
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Rysunek 11
Numer Operacja Produkt wejsciowy [ilos¢] Produkt wyjsciowy [ilos¢]
1 Rozlewanie Piwo przefiltrowane [1000] Piwo - keg [1000]
2 Filtracja Dojrzate piwo [1000] Piwo przefiltrowane [1000]
3 Lezakowanie Mtode piwo [1000] Dojrzate piwo [1000]
. Brzeczka chmielowa schtodzona [800] .
4 F t Mtod 1000
ermentacja Drozdze [200] ode piwo [ ]
B ka chmiel htod
5 Schtadzanie Brzeczka chmielowa bez osadu [800] reeczkac m[lg(;)ov;/a >chiodzona
. . Brzeczka chmielowa bez osadu [800]
6 Wytracanie osadu Brzeczka chmielowa [1000
e [2000] Osad [200]
7 Wasenie Brzeczka [900] Brzeczka chmielowa [1000]
Chmiel [100]
8 Zacieranie Zacier stodu [900] Brzeczka [900]
. . Stéd [500] Zacier stodu [900]
9 Mieszanie
eszani Woda [400]
Tabela 4
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Nastepnie nalezy dokonac zapisu przy pomocy przycisku Zapisz. W taki sposéb nalezy
utworzyc¢ trzy technologie, definiujgce produkcje piwa w kegach, puszkach i butelkach.

Dla kazdej operacji znajdujgcej sie w drzewie technologii nalezy wybra¢ opcje Edytuj.
Wyswietlone zostanie okno przedstawione na rysunku 12. W oknie Czas cyklu dla pola o nazwie Dla
produkcji w jednym cyklu nalezy wprowadzi¢ warto$¢ rowng ilos¢ produktu korncowego danej
operacji. Nalezy zapisac¢ gotowe technologie.

=
= qcadoo admin  Profl  Wylogu
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Dla produkcji w jednym m— —— Czas TJ cyklu jest podzielny i maleje wraz 7 iioScia (produkcja O pracowniow w czasie 1,000

cyklu @ LD 1 @ ciagha) @ (etaty)

Czas jednostkowy TJ B Po ilu jednostkach nastepna — —
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Rysunek 12
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